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Mere end halvdelen af 500
undersggte bgrnevaerelser har
utilstraekkelig ventilation

Barnene kommer i
daginstitution..........
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Mere end halvdelen af 151
undersggte bgrnehaver har
utilstraekkelig ventilation

Og i skole.....
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Mere end halvdelen af 743
undersggte klasselokaler har
utilstreekkelig ventilation

Hvad blev der af
ventilationen....?
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Er vi ved at spare os syge?

Ventilation af boliger




Indeklima og Bgrns Sundhed.

En undersggelse af bgrn pa Fyn fm*b
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Metode

» Epidemiologisk tveersnitsunderspgelse
—17.400 bgrn 1-5 ar

» Case-base undersggelse
— 500 bgrn 3-5 ar

e Undersggelse af indeklimaet i
daginstitutioner
— 151 daginstitutioner
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Case — base undersggelse

Malinger og registreringer i 500 boliger:

* CO,

¢ Temperatur

e Relativ fugtighed

e Ftalater (DEP, DnBP, BBzP and DEHP)

e PAH (pyrene, benz[a]lanthracene and benzo[a]pyrene)
* Allergener

e Mikroorganismer

Luftskifte i 500 bgrnevaerelser
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Luftskifte i 500 bgrnevaerelser
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CO, koncentration i soveveerelse
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Udluftnings-
abning

De keere naboer...
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Measured ACH
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Malt luftskifte
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Observationer, boliger

* Bagrneveerelser i danske boliger er darligt
ventileret
* Mere end halvdelen under 0,5 h-1

» Brugerindflydelse stor

= Koncentrationen af blgdggrere i stgv lav

Indeklima i daginstitutioner
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Observationer
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Arstidsvariation, CO,
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Observationer, daginstitutioner

52,4 % af bgrnene var eksponeret for en CO,-koncentration pa over 2000 ppm i en
sammenhangende periode pa mindst 20 minutter.

Ca. halvdelen af institutionerne har haft vandskade indenfor de seneste tre ar.

Det gennemsnitlige sygefravaer i institutionerne var 8,5 dage pr. barn pr. ar.
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Indeklima i skoler

35

O
@:@ MASSEEKSPERIMENT®

O @ INDEKLIMA | KLASSELOKALER
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Metode - Masseeksperiment

Udfgrt i samarbejde med
Dansk Naturvidenskabsformidling

Klasserne skulle udfgre fglgende malinger
+ CO,

* Temperatur

e Skimmelsvampe

1000 danske klasser kunne melde sig til
Malingerne blev foretaget i september/oktober 2009
Samme eksperiment blev udfert i Sverige og Norge

Klasserne indberettede resultater via en hjemmeside

37

CO, koncentration

W 385-1000 p

B 1001-2000 ppm

Hele landet

743 klasser, 320 skoler
pm 6%
(Acceptabeltniveau) 149

44%
2001-3000 ppm

[ | -
3001-4000 ppm 36%
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CO.-koncentration [ppm]
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% over 1000 ppm
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CO,-koncentration og ventilation

n=380

Udsugning og Kunudsugning

indblaesning

Naturlig ventilation
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™ 3E5-1000 ppm
{Acceptabelt niveau)

W 1001-2000 pom
= 2001-3000 ppm

W 30014000 ppem
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m Naturlig ventilation
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m Balanceret ventilation
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Metode — Repraesentativ undersggelse

Stikprevestarrelse pa 100 tilfeeldigt udvalgte
folkeskoler

5. klassetrin
Malingerne blev udfart i oktober-december 2009

Kontinuerte malinger
* CO,-koncentration
e Lufttemperatur
* Relativ luftfugtighed

Spgrgeskemaer

Oplysningsskema

45
Repraesentativ undersggelse
3000 -
~——  Anbefalet graense
E 2500 - ——  Eksempel pé skole 1
g Eksempel pa skole 2
c 2000
s
®
£ 1500 /\A\
£
H
3
£ 1000 ' I
& ] \ S
o |
8 500 ./ — . —
0
£9099909999992829902929299929929292229222928
8858588858588858588885888888858888888888888888888
TN CO O T NN O TITNNCOOTNANCOOTRNCOSTONOCOSTONG S S
FENELEIENERSTENER8I8IERSIENELE8I¥IER838MERS
Mandag2/11 Tirsdag3/11  Onsdag4/11  Torsdag5/11  Fredag6/11  Lprdag7/11  Sgndag8/11
46

30-09-2011

23



Konklusioner

* Indeklimaet i de danske skoler er darligt
* Masseeksperiment: 56 % over 1000 ppm
* Repraesentativ undersggelse: 66 % over 1000 ppm

= Bedre i Sverige og Norge
* Hhv. 16 % og 21 % over 1000 ppm

= Skoler med balanceret mekanisk ventilation har
det bedste indeklima

Skoler

- Tilfeeldige skoler
- Uden indeklimaproblemer

30-09-2011
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Elever

- Mellemtrin, dvs. 4. til 6. klasse
- 10-12 arige
« Ca. 300 elever

Sammenhaeng mellem temperatur og preestation af
skolearbejde

Praestation af rutinemassige
skole gvelser

]
o

18 20 22 24 26 °C
Temperatur
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Eksempel pa forlgbet af CO,
koncentration

CO,-koncentrationen i klasselokale 21

Lav vent. rate
— Hgj vent. rate

s,
b %

Sammenhaeng mellem ventilation og praestation af
skolearbejde
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3cm

Spgrgsmal?
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